Grundwissen Mathematik
1 Beziehungen zwischen Gro3en
1.1 Direkte Proportionalitat

Bei einer direkten Proportionalitat wird dem dopee|
dreifachen,...Wert der einen GroéR3e x der doppéttfache,...
Wert der anderen Grof3e y zugeordnet.

Quotientengleichheit
% =m (konst.)
m heil3t Proportionalititskonstante. y

Graph: Eine vom Nullpunkt
ausgehende Halbgerade. X

Bsp.: Liter Benzin (x)}» Preisin € (y)

Dreisatz (Schlussrechnung):
Bsp.:7/ ~ 7,84 €
1/-784€:7=112¢€
200 22,40 €
1.2 Indirekte (umgekehrte) Proportionalitat

Bei einer indirekten Proportionalitat wird dem defipn,
dreifachen, ... Wert der einen Grol3e die Halfte ciite Teil,...
der anderen Grof3e zugeordnet.

Produktgleichheit. Gemeinsamer Produktwert y = a (konst.).

Graph: Hyperbel
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Bsp.: Anzahl der Arbeites Arbeitszeit
Dreisatz (Schlussrechnung):
Bsp.. 7A. - 40h
1A - 740h=280h
5A. - 280h:5=56h

2 Lineare Funktionen

Eine Zuordnung x> y, die jedem x aus dem Definitionsbereich
genau eiry aus dem Wertebereich zuordnet, h&ilktion.

Graphen von Funktionenwerden von jeder Parallelen zur
y-Achse hdéchstens einmal geschnitten.

2.1 Grundbegriffe

fxHmx+t mithb=Q

Der Graph ist eine Geraaheit Steigungm und

y-Abschnittt. Y S
) _ e 1t + + + + + + +
z.B.m —% t=-2 Nullstelle x=6
fixi> 2x-2mitD=Q X
Allgemein 3 o
w=
Nullstelle: mMX+1t =0 (Stelle des Graphen, an der y = 0)
H . — — Ay _ YoV
Steigung: m=2=45= xz Xi
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2.2 Geradengleichung
y=mx+t
« Je groRefImOist, desto steiler ist die Gerade.
«  Flr m<Ofallt, fir m>0steigt die Gerade; fur m=0 verlauft
sie parallel zur x-Achse
« Alle Geraden mit gleicher Steigumg sindparallel.

2.3 Besondere Geraden (&lQ)

y=ax; Ursprungsgerade

y=X; Winkelhalbierende des I. und Ill. Quadean
y=-X; Winkelhalbierende des II. und IV. Quachen
y=a Parallele zur x-Achse durch (0]a)

X=a Parallele zur y-Achse durch (a|0) || |

(keine Funktion!) " |1V

Punkt auf Geraden:
Ein Punkt liegt auf einer Geraden g, wenn seinertinaten die
Geradengleichung erfillen:
zB.: (4|15 09g mit g: x>y =2x-3
denn 5=24-3 (w)

(Einsetzen der Koordinaten in die Funktionsgleidjun
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2.4 Geradengleichung aus 2 Punkten aufstellen
z.B.: Gerade g soll durcth( 2|5) und B(-2 | 4) verlaufen:

Steigungm =+ = % — 22 — 4 also
g:y=gx+t

Nun Koordinaten von A einsetzen: 5=1[@+t ;

daraus bekommt man: t=41;

also: y=+ix+41 verlauft durch A und B.

2.5 Schnittpunkt S zweier Geraden berechnen
z.B. f X+ 2x+4; g:x+—>—-Xx+3

Gleichsetzen der Funktionsterme: 2X+4=-x+3
Auflésen nach x: x=-1
Einsetzen des x in eine der Funktionsgleichungen:

y=20-3)+4=3;
= S(-3133)
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3 Lineare Gleichungssysteme

z.B. l. -5x+9y=-8
II. 10x-3y =6

3.1 Graphische Ldsung
Geraden einzeichnen; der Schnittpunkt édjibLésung.

3.2 Additionsverfahren

Falls nétig, erst mit geeignetem Faktor multiplizie, damit
Koeffizienten (vom Betrag) gleich, z.B. I. mit 2 itiplizieren:
= |. -10x+18y =-16

II. 10x-3y=6
L+Il.:0+15y=-10=> y=-10=-2

—_2 i -2 g =f(2]-2
y=-% inl. eingesetzt> x=¢, also:L={(£[-5)}

3.3 Einsetzungsverfahren

aus I. X =% y+% (also 1. nach x aufgelost!)
in 1l 1002y +¥)-3y=6
ausrechnen: 18y +16-3y=6,y=-%

in 1. (oder 11.) x=2 also:l={( Z|-%)}

3.4 Anzahl der Lésungen

« Genau eine Losung (Die Geraden schneiden sich)
« Keine Lésung (Die Geraden sind echt parallel)
« Unendlich viele L6sungen (Die Geraden sind idehdisc
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4 Laplace-Experimente

4.1 Grundbegriffe

Jeden moglichen Ausgang eines Zufallsexperimemstnean
jeweils einErgebnis w, alle Ergebnisse zusammen bilden der
Ergebnisraum Q. Ein Ereignis E wird aus einem oder
mehreren Ergebnissen gebildet. [&eyenereignise zu einem
Ereignis E enthalt alle Ergebnisse, die nicht ianEhalten sind.

Bsp.: Wirfeln mit zwei Wirfeln, E = ,gerade Augehta
Q={2; 3; ...; 11; 12}; E={2; 4, ...; 10; 12}E={(3; 5; ...;11}

4.2 Die Laplace-Annahme

Laplace-Experiment Die Wahrscheinlichkeit P fur jedes
Elementarereignis (=Ergebnis) ist gleich grof3.

Bsp.: Werfen eines idealen Wiirfels, Werfen eidealen Miinze

Die Wahrscheinlichkeit P(E) fur ein Ereignis E tsish dann
mit dieser Formel berechnen:

P(E) = Anzahlder ElementevonE
Anzahlder ElementeronQ

Bsp.: Eine Urne enthélt drei rote und zwei schedtageln,
E=,Es wird eine rote Kugel gezogen*

P(E) =% =2
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5 Elementare gebrochen-rationale Funktionen

5.1 Grundlagen

Funktionen mit einer Variablen x im Nenner
Zur Bestimmung der maximaléPefinitionsmenge IDmuss
sichergestellt Werden dass der Nenner nicht Niglbée

Bsp.: f(X)=1+2
= ID—Q\{5} 4

an der Stelle x = 5 hat die
Funktion f einePolstelle |,
der Graph Ghat hier eine ﬁ
senkrechte Asymptote
AuRerdem hat der Graph 8 1
Gt einewaagrechte
Asymptote beiy = 2
(s. Graph rechts).

5.2 Schnittpunkt(e) zweier gebr. rat. Funktionen
Beim Berechnen der Schnittpunkte entsteht Binehgleichung;
Bsp.: f(X) =25, 9(X) = 55es

Bestimmen des Schnittpunkts durch Gleichsetzen der

: . 2% — _x+1
Funktionsterme: =: = O5x+3

Losen der Gleichung z. B. durch Uber-Kreuz-Multifdien:
= 2x[{05x +3) = (x+1){x-5)
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Ausmultiplizieren und Vereinfachen ergibt dann xG;5.
Die zweite Koordinate erhélt man durch Einsetzesnde
Werts in eine der beiden Funktionen: f(-0,5f=
= Koordinaten des Schnittpunkts: S(-&3|
5.3 Ganzzahlige Exponenten
Definitionen firn O IN
' =aeld. i | gn=Lgyrazc | p=1(az0)
n Faktoren a
» 23=1=1-0125
378 '
> a’l =%, d.h. "hoch -1" erzeugt den Kehrbruch!
Rechengesetze:
1. Potenzgesetz 2. Potenzgesetz 3. Potenzges
X =&Y a o =(aiy”

X=Xy a b =(a:p

108005 =108 | 2° 8% = (25)°=10° | (a3)3 =a™3 =2

Beachte die jeweiligen Definitionsmengen!
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6 Strahlensatz

Voraussetzung: Zwei sich schneidende Geradggjgverden
von zwei zueinander parallelen Geraden geschnitten.

B
A'I// gl
V-Figur

B N

z.B. ZA AB =ZA: 1 AB, (1)

ZA :ZB = AA, BB, (2)

02

B,

X-Figur 9
A,

A B 92
» Je zwei Abschnitte aufigyerhalten sich wie die
entsprechenden Abschnitte ayf ()

» Die Abschnitte auf den Parallelen verhalten sich die
von Z aus gemessenen entsprechenden Abschnitte auf
bzw. g. (2)
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7 Ahnlichkeit i i C

7.1 Ahnliche Figuren

Zwei Figuren fund k hei3en ahnlich (F—~ F,), wenn sie
formgleich sind, d.h. die eine ein mal3stabs- untkelireues
Abbild der anderen ist.

7.2 Ahnliche Dreiecke

Eigenschaften:Wenn zwei Dreiecke ahnlich sind, sind
entsprechende Winkel und entsprechende Seitenteigsa
gleich groR3.

Ahnlichkeitssatze:
Zwei Dreiecke sind &hnlich, wenn zwei Winkel dasegi mit
zwei Winkeln des andern tbereinstimmen.

Zwei Dreiecke sind &hnlich, wenn sie im Verhalthiger Seiten
Ubereinstimmen.
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