Grundwissen Mathematik Entwurf 9 Algebra

1 Reelle Zahlen

Die rationalen und die irrationalen Zahlen bildars@ammen die
Menge der reellen ZahlelR .
Irrationale Zahlen sind unendliche nichtperiodische

Dezimalbriiche, z.B+/2, T, 1,010010001...

2 Die Quadratwurzel

Die Quadratwurzelx/g ist die nicht negative Ldsung der
Gleichungx? =a.
a hei3tRadikand, er darfnicht negativsein.

Also: (JE)Z =aaz0

2.1 Rechnen mit Quadratwurzeln

a,fallsa=0 .
e +a° :|a| = a beliebig
-a,fallsa<0

Quadrieren und Radizieren sind nur fiicht negative Zahlen
umgekehrte Rechenarten.
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* GliedweisesRadizieren und Zusammenfassen bei Produkt
und Quotienten

\/H:\/ED\/E a,b=20
\/ﬁ:\/%:%:\/a:ﬁ;a,bzo

e« Summen und Differenzen dirfemicht gliedweise radiziert
werden

Jatb#Jatb, insbesondere:a?+b? zath

Aber: /(azb)’ =]atb|

e Summen und Differenzen durfen nur bejleichem
Radikanden zusammengefasst werden

Ja+2Ja=3/a

2.2 Teilweises Radizieren
Der Radikand wird in ein Produkt zerlegt, so dassFaktor eine
Quadratzahl ist.

Beispiele: V147 = 493 = 7G/3
Ix =x* x = x2 X:x20
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3 Lodsen quadratischer Gleichungen

Eine Gleichung der Forax? +bx+c=0; az0 nennt man
guadratische Gleichung

3.1 Reinquadratische Gleichung

ax+c=0

In diesem Fall lasst sich die quadratische Gleighum die
reinquadratische Form x* =d bringen.

2B.:3%-9=0< X*=3 < xyp= +4/3

3.2 Ausklammern

at+bx=0

zB.: 4¢+12x=0
Ax(x+3)=0
X, =0; X, =-3

3.3 Lésungsformel
Fur die Losungen der quadratischen Gleichung gilt:

« _ —bx+yb*-4ac
2 2a
zB:—2¢-x+3=0; a=-2, b=-1, c=3 L={ 1,-1,5}
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3.4 Diskriminante

Der Ausdruckb? —4ac wird alsDiskriminante D bezeichnet.

Die quadratische Gleichung hat fir D > 0 genau Awisungen
fur D = Q_genau eingsung
fur D < 0 keine Lésung

3.5 Faktorisieren eines quadratischen Terms
Hat die quadratische Gleichurax® +bx+c =0 die Lésungen x
und %, so gilt : ax? + bx +c = alfx - x;)[{x = x,).

4 Quadratische Funktionen

Der Graph der Funktionx—y mity=ax*+bx+c;az0 und
x O IR heif3t Parabel.

4.1 Normalparabel

<

Die Funktionsgleichung der Y= (Sun)
Normalparabel lautey = x2. R y=(x-2)
Verschiebung der LN \a/ RN

Normalparabel Sy
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4.2 Eigenschaften des Graphen

+ Offnungsrichtung/Wertemenge
a> 0= Parabehachobengeoffnet, W = [52; oo[

a< 0= Parabehachuntengedtffnet,W = ]— 0 ;sz]

 Scheitel S(s| )
Je nach Offnung hdchster oder tiefster Punkt deatied,
ersichtlich aus der Scheitelgleichung:

2
y:aE(x—sl) *ts, => S(Sl |Sz)
2B.y=3(x+15-1075 — S(=1,5|-10,75)

+ Parabelform
Fir 0 < |a| < 1 ist die Parabel breiter, fur |&|ist sie schlanker

als die Normalparabel.

5 Die Wurzelfunktion

XHy:\/;;XZO heif3t
Waurzelfunktion . 4
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