Grundwissen Mathematik

1 Rechnen mit Potenzen

Definitionen firn O IN

10 Algebra

a" = alladl..[0:
| Ny —

n Faktoren

a’" :i
a

firaz G

n

a’®=1(az0)

1.1 Rechengesetze

1 =%, d.h. "hoch -1" erzeugt den Kehrbruch!

1. Potenzgesetz 2. Potenzgesetz 3. Potenzgesetz
X =&Y aXD:)X:(aDl)X <\ y

§ . (a ) =d
X=Xy a b =(a:h
100005 =108 | 2233 = 25)% =10 | (a%)3 =23 =2

Beachte die jeweiligen Definitionsmengen!

» Achtung: es gibt keinPotenzgesetz fur Addition/Subtraktion:
(a+b)? #a? +b?, sonderna? +2ab+b?,

aber Distributivgesetz:?:a5 +7a® =10a°
> (X2 : X—S)—3 — (XZ—(—S))—3 — (X7)—3 — X—21 —-_1
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1.2 Dien-teWurzel

Gleichung x" =a. (Dabei muss a 0 sein!)
x=%a n0 N;ad R

> ¥8=2denn2®=8; Yo=0
> x*=-8 hat die eind 6sungx = -2=-¥8 (nicht {-8)
> x*=625hat zwel. x;, =+4625=45

1
Potenzschreibweise der n-ten Wurzeﬁ/g =an

ol
1
olo

1 1 1 14,1
> J1d7®7 =725 =72"%"

1
> Taschenr.4/20=207 =153 tippe20xY (1:7)

76 =7

1.3 Potenzen mit rationalen Exponenten

T _q
Fir positive Basis a gilt: [a% =vaP ={a)® (pOZ;qON)
Rechnen mit n-ten Wurzeln durch Umformen in Potanze

2 1 _ 1 _1_.-%2
> 83=(/8)2=2%=4; —=_—=7=2°
\5/§ 803 22
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2 Potenzgleichungen

a) Grundform:

10 Algebra

Eine Gleichung der Forrs" =a mit nJIN und a0 IR hat

bei geradem n

bei ungeradem n

fir a>0 2 Losungen
x,=Vaundx=-Ye | 4 Losungx =4/a
x4 =5 xl:i‘/g undx2=—i‘/§
fur a=0 die Lésung x=0 die Lésung x=0
fir a<0 , Die Losungx = -4
3 keine Ldsung
X~ =-64

x=-364=-4

> Bx8-12=2x*x? -~ 5x6-12=2x8 ~ 5x6-2x6 =12
- 3x8=12< x8=4, also X12 =+§4=+126

1
(Taschenr.% =46 = 126)
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b) Fur a# Osind die Gleichungex™ =a und X -1 aquivalent.
a

B2 x3=1l. x=31 . x=1l=
> X "=2- X > x\/; x%0,79

P
q

c¢) Gleichungen der Forpx
definiert fur x O IR,

=a|(p0Z; g0 IN;al R) sind nur

2

=4 D=R

23 Potenzieren ist i.a. keine
[x3] =4 Aquivalenzumformung!
Probe durchfiihren!
X =64
x=+8 (-80D)
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3 Polynomdivision

Ein Term der Form
ax' +a_ X'+..+3gX+ ax g mta ....,0R a #0
heil3t Polynom n-ten Grades.

> 5x*-3x%+x=0,
d.h. a4=5, a3=0, a.2=_3, a1=1, a0=0

Division zweier Polynome:

(6><3):(3><):
se |
(6|x3 +16x - 7x- 10) (3x+2) =[2¢¢ + -5

- +4x°) (3x +2) x>
12x% - 7X )
—(12|x2 + 8x) > (20}
- -15x-10 USW.
~(~15x—-10)
- 0

d.h.6x3 +16x% - 7x-10= (3x+2) E{2x2 +4x-5)
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4 Potenzfunktionen y=x"
y=x" nON, D=IR| y=x" D=R\{0}
Parabel n-ter Ordnung Hyperbel n-ter Ordnung
Jl/ 4l
y=x*\ 2 “ W=R*
N/ -
2 -1/ 0 1 2 c 2
=] \ =
y=x’ / ' W=IR - y=x 2| W =R\{0}
-3 -3
P
y =x¢ n=2>0;n0N; D=IR
by /y =x2
fffff A , :
‘ %Z/ Die Funktioneny =x% und y = x°
1 y=x5 sind Umkehrfunktionezueinander.
X
1 2 3 >
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5 Exponentialfunktion
5.1 Exponentielles Wachstum
Konstanter Wachstumsfaktor in gleichen Zeitspannen!

Wachstumsgesetz:|y = yo [@*

x: Anzahl der Zeitintervalley, : Startwert,

a: Wachstumsfaktdia>1 Zunahme, a<1 Abnahme)

» Halbwertszeiist die Zeit, in welcher der Startwert auf die
Halfte gesunken ist.

» ZinseszinsJahrlicher Zinssatz von 4% a = 104
Kontostand nach z.B. 20 Jahren (bei 100€ Startwert)

y =Yy, @ =100€104%° = 21911€

5.2 Exponentialfunktionen
y=a‘ alR",x0R,W=IR

My /  streng monoton steigend fiir a>1
Iy streng monoton fallend fur a<1
VAR Die Graphen von

X
y =a*und y:(lj
a

IR = sind zueinander symmetrisch bzgl.
der y-Achse.
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6 Logarithmus

Ist ad R \{ 3 und, so heil3t der Exponeptder
Logarithmusvon x zur Basisa: .

(log, x ist diejenige Zahl, mit der mampotenzieren muss um
zu erhalten. d hoch wieviel isx"?)

> log,8=3, denn2® =38
> 10g;(100000= 5, denn10° = 100000

> logsi=-1, denn57! :%

6.1 DieLogarithmusfunktionen
y =log, x| D=IR"
y =log, x ist die

Umkehrfunktion zwy = a*
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6.2 Rechnen mit Logarithmen

log, (ubv) = log, u+ log, v

log,(u:v)=log,u-log, v (a,u,vO IR ,a# 1,00 R
log, u* = zlog, u

.. log,1=0
Sonderfalte
log, @ = x

Zehnerlogarithmus-Schreibweislg x := log,, X

Praxis: Auf dem TR ist die Zehnerlogarithmus-Taste log
beschriftet!

Néaherungsweises Berechnen von Logarithmen mitlnghke

Basis auf dem TR z.Bog, 5::9—2 = 2,321¢
g
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