Grundwissen Biologie — 9. Jahrgangsstufe

NERVENSYSTEME

a) Entwicklungstrends
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b) Einteilung des Nervensystems bei Wirbeltieren
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¢) Grundbaustein der Nervensysteme

Die Nervenzelleist die Grundeinheit aller Nervensysteme.
Die Erregungsleitung erfolgt in ihrelektrisch. Der Verbin-
dungsbereich zweier aufeinander folgender Nervéazel
heiRtSynapse Da die Nervenzellen sich nicht berihren, so
dern immer ein kleiner Spalt zwischen ihnen bléslyhapti-
scher Spalt), erfolgt an der Synapsekliregungsibertra-
gung chemischmit Hilfe spezieller Botenstoffe, d@irans-
mitter .
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VOM REIZ ZUR REAKTION

Reizaufnahme

durchSinneszellen

Reizleitung
durch Nervenzellen

Reizverarbeitung

durch das Gehirn

VERHALTEN

Reflexesind einfache Reaktionen auf
Reize. Sie erfolgen sebkchnellund dienen
meist denSchutz

LERNVORGANGE

Lernvorgange laufen stets tber das Gehirn ab.
DasGedachtnismacht Erlerntes abrufbar.

Stufen:
Kurzzeitgedachtnis
Langzeitgedachtnis

HORMONE

Hormone spielen eine wichtige Rolle bei biologischef
Regelungsvorgéangenz.B. beiwachstum und Ent-
wicklung.

Bildungsort ungleich Wirkungsort
Bildungsort: Driisen, Wirkungsort: Organe
Transport Gber das Blut

Wirksam in kleinsten Mengen

Wirkung an Zielzellen tiber Rezeptoren
(Schlussel-Schloss-Prinzip)

Unterschied zwischen den beiden Regelsystemen impeko

DasHormonsystemregelt langsam und anhaltend.
DasNervensystemregelt schnell und nicht anhaltend.

Zusammenarbeitbeider Systeme — z.B. b®iress



Beispiel fir einen RegelungsvorgangRegulation des Blutzuckerspiegels durch Hormone
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GRUNDLAGEN DER GENETIK

a) DNS (Desoxyribonukleinsaure) alsformationstrager

Aufbau ausBBasen(A, T, C, G), Zucker, Phosphat

Reihenfolge der Basen ist wichtig!

Doppelhelix

Abschnitt auf der DNS, der die Information fur &rotein enthaltGen



Modell derDoppel-
helix von Watson
undCrick

b) DNSalsBaumaterial de€Chromosomen

Begriffe:

lich)

DNS-Replikation:
Verdoppelung des
genetischen Materials

Diploider (jedes Chromosom zweimal da: eins von Va-
ter, eins von Mutter) und haploider Satz (jedesoGio-
som nur einmal da)

AutosomenundGonosomen(XX weiblich, XY mann-

Einchromatidchromosom und Zweichromatidchromo-

Chromosomer som (oder Einzel- und Doppelchromosom)

DNS mehrfach aufgewickelt)

Arbeitsform undTransportform (bei der Zellteilung:

c) Abbildung eines Chromosomensatzes: Karyogramm

d) Zellteilungsvorgange

Karyogramm des Menschen
Diploid, 46 Chromosomen

Karyotyp:
44 + XY oder 44 + XX

Es treterhomologe Chromosomerauf! Je-
weils eines stammt vom Vater, eines von der
Mutter.

1. Mitose: Zellteilung bei normalen Koérperzellen
1 Teilung 2 Tochterzellen: diploid, identisch zur Muttereell

2. Meiose Zellteilung bei Geschlechts- (Keim-)zellen
2 Teilungen 4 Tochterzellen: haploid, nicht mehr identisch Murtterzelle

Durchmischung des Erbguts!

Die Vorgange bei den Teilungen sind weitgehendagial



1. Mitose 2. Meiose

Meiosefehler Trisomie 21 oderDown-Syndrom

VOM GEN ZUM MERKMAL

Die DNS liefert die Information fur den Aufbau v@moteinen, welche ihrereseits zu der Aus-
pragung von bestimmten Merkmalen flhren.

Die Information ist imgenetischen Codeler DNS (=Abfolge der Basen verschlisselt. Die-
ser istuniversell (= bei allen Lebewesen gleich).

Vorgang der Bildung eines Proteins nach Anleituegldformation in der DNS:
Proteinbiosynthese



Informationsspei-
cherformDNS

Herstellen einer Abschrift im Kern ﬂ

v

Informationstrans-
portformmRNS

I
Ubersetzung arRibosom ﬂ

|

Protein

Funktionen von Proteinen

Stoffwechsel Baustoff Transport Beweggn Abwehr

Enzyme Kollagen Hamlobin Muskeleiweil3  Antikorper

IMMUNSYSTEM UND ABWEHR VON KRANKHEITSERREGERN

HI-Virlis
Bakterien sind Viren sind
Lebewesen . keine Lebewesen
ausZellen aufgebaut . ausErbsubstanzundEiweil3
Verursacher vieler Infektions- aufgebaut
krankheiten, z. BPest - Verursacher vieler Infektions-

Medizin: Antibiotika (Plural! krankheiten, z.BSchnupfen

Singular: Antibiotikum!) Pestar:



Teilsysteme unseres Abwehrsystems

AuRere Abwehr Haut, Schleimhaute,
Drusensekrete(z.B. Tranen)
Unspezifisch
z.B. Makrophagen z.B. Lysozym
Innere Abwehr
(Immunsystem)
Spezifisch z.B. T-Helferzelle z.B. Antikorper

Antigene: Bestimmte Strukturen auf den Oberflachaem Zellen. Antikorper

Antikdrper: Abwehr-Eiweil3e

Antigen undAntikorper binden nach derSchlissel-Schloss-Prinzign-
einander Antigen-Antikdrper-Reaktion: hohe Spezifitat!)

I : Antigen

Vorbeugende Mal3nahme: Impfen

LAk tive Immunisierung :
- Injektion von totem/abgeschwachtem Erre-
ger oder Erregerteilen
Korper bildet selbst Antikorper, die eine
Zeit lang erhalten bleiben
Wirkung nicht sofort — aber anhaltend
Z.B. bei Kinderlahmung

.Passive" Immunisierung (Soforthilfe):
Injektion von Antikdrpern
Wirkung sofort — aber nicht anhaltend
z.B. bei Tollwutverdacht

Das ABO-System der Blutgruppen

Entscheidend fiur diBluttransfusion

Spender und Empfanger miss@mpati-
bel sein, sonsVerklumpung!




Fakultativ

ANGEWANDTE BIOLOGIE

Gentechnik

Einzelne Gene werden
hinzugeflgt, entfernt
oder verandert

TransgeneOrganismen
sind moglich (haben Gene aus artfremden
Organismen)

Entscheidendes Werkzeug:
Restriktions-Enzyme (schneiden die DNS
an ganz bestimmte Stellen)

Grundprinzip.
Erzeugung vordybrid-DNS (Misch-DNS )

Ubertragung der Hybrid-DNS
in Zellen UbeNektoren (Transportmittel, z.B. Viren oder Plasmidringe)

kiinstliche
Befruchtung

Reproduktionsbiologie
und PID

Stammzellenforschung

Embryonale
Stammzelen

oder

Verbreitung undBekampfung

Seuchen

/

und
Infektionskrankheiten

Hygiene undimpfung

Antibiotikaresistenzen




